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Introduction/contexte 
 

� Valorisation de déchets/résidus de l’agriculture/de biomasse dans un contexte d’économie 

circulaire (favoriser localement l'utilisation des ressources en matière et énergie sur un 

territoire)   

� Synthèse et caractérisation de matériaux carbonés poreux à faible impact environnemental 

(activation physique directe à la vapeur d’eau, une seule rampe de montée en température, 

pas d’autres produits chimiques dans la synthèse) 

Travaux réalisés en collaboration avec l’Université de Los Andès à Bogota (Colombie), avec Hong 

Kong University of Science and Technology (Hong Kong,), avec l’Université de la Corogne (Espagne), 

avec l’Université de Ziguinchor (Sénégal). 

 

Objectifs du projet 
 

� Valorisation matière de biomasses non souillées (déchets, résidus organiques…) disponibles 

localement  

�  Conversion thermo-chimique en charbons actifs à faible impact environnemental par 

activation physique directe  

�  Approche intégrée de la production : bilan matière, bilan énergétique, valorisation 

énergétique des coproduits  

�  Propriétés (caractérisation) des adsorbants et identification des relations entre précurseurs 

et charbons actifs  
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Résultats 
 

� Quelques caractéristiques de biomasses et leurs charbons actifs (CA) (Rdt = rendement 

massique de production ; nr = non réalisé) 

 
 

 

Applications possibles 
 
Mise en œuvre de ces matériaux adsorbants en traitement de l’eau ou en purification de gaz 

(cf. projet ELIMINATION DE MICROPOLLUANTS DE L’EAU PAR ADSORPTION) 
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CARACTÉRISATION PHYSICO-CHIMIQUE

BIOMASSES CHARBONS ACTIFS

Biomasse (origine) C O Humidité Cendre

s

Nom CA Rdt SBET Vmicro Vmeso VpT C O Cendre

s

pHpzc Ca Fe K Mg Si

% % % % % m2.g-1 cm3.g-1 cm3.g-1 cm3.g-1 % % % % % % % %

Pulpe de betterave (France) 43 48 9,5 3,9 BP-H2O 16 821 0,348 0,361 0,643 78 7 13,6 9,8 nr 0,1 nr nr nr

Coque de cacahuètes (Mexique) nr nr nr 1,7 PH-H2O 24 829 0,355 0,070 0,403 91 6 1,3 9,8 nr - nr nr nr

Pellets de pin (France) 50 46 11,2 0,4 PW-H2O 19 665 0,286 0,072 0,336 92 - 0,8 6,0 nr nr nr nr nr

Noyau de mangue (Colombie) 44 44 nr 0,5 MP-H2O 12 1019 0,419 0,099 0,579 92 0,8 5,4 8,0 2,43 0,03 0,2 - 0,31

Peaux d’ananas (Colombie) 42 44 nr 3,7 PP-H2O 20 929 0,387 0,068 0,493 89 2 16 8,0 1,25 0,19 0,58 - 3,44

Tige de mil (Sénégal) 45 44 10,1 4,3 MS-H2O 12 1324 0,588 0,033 0,665 86 12 0,1 8,0 0,02 - - - 0,01

Coque de noix de cajou 

(Sénégal)
54 34 11,1 3,6 CS-H2O 15 942 0,416 0,045 0,504 71 21 6,5 10,6 0,94 0,06 0,59 1,65 1,83

Enveloppe de riz (Sénégal) 39 39 8,5 19 RH-H2O 32 384 0,168 0,057 0,257 37 3,4 59 8,5 1,27 0,33 4,63 - 47

BILAN MATIERE

CA

%

Gaz

%

Condensables

%

Tige de mil (Sénégal) MS-H2O 12 76 11

Coque de noix de cajou 

(Sénégal)
CS-H2O 15 47 40

Enveloppe de riz (Sénégal) RH-H2O 32 47 8

VALEUR ENERGETIQUE (EXPRIMÉE PAR LE PCI EN MJ.KG-1)

CA Gaz Condensables

Tige de mil (Sénégal) MS-H2O 31 8 25

Coque de noix de cajou 

(Sénégal)
CS-H2O 30 8 36

Enveloppe de riz (Sénégal) RH-H2O 13 6 16
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